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¼5£q¨N¢�´²«¯Î¨9¯N«�ÊV¢Ô¶¥ÇCñ�AOË

J &�	&K$ � BL(��M*:��A � $'D�ONP� ½y§O¢Ã±H¢¹ªO¢¹¨N«¦º³9´�µd¶�¤�«�¨�§O·°¯
¦¹¶�ª5¯N«¼E¢¹¤�¢V¼\§O¢¹¤�¢�¼E¶ÃªO¶¥¨+«²·ÃÉO´²¢¹·Ã¢¹ª/¨9¦?¤�¶d¯�¯N¶qÄ�¢¹¤ £¥ª5¼Í®E¨�«�»
´²«²Ê¹¢ë£è·©®E¨~£q¨�«�¶dª�¶dÉ=¢V¤�£¥¨N¶�¤Í¨�§5£q¨Þ«¯�¢V¬/®O«²Äq£¥´²¢¹ª/¨�¨N¶L¨N§5¢
ª5¢¹«²µ�§7¾=¶d¤N§5¶/¶E¼ë¼O¢?Õ5ªO«�¨N«²¶�ªL¼E¢Z¯N¦¹¤N«²¾=¢Z¼ë¾l¢?ÇÈ¶d¤N¢dË C «²µ�®5¤N¢).
¯N§O¶qá+¯l¨�§O¢ã£`Ä�¢V¤�£�µ�¢^É=¢V¤6ÇÈ¶d¤N·°£�ª5¦?¢2¶¥ÇO±H¢¹ª5¢?¨N«¦P³9´�µd¶�¤�«�¨�§O·°¯
ÇÈ¶d¤CÉl¶�É5®O´²£¥¨N«²¶�ª�¯N«�ÊV¢V¯C¤�£�ªOµ�«²ªOµÔÇÈ¤�¶�·îñ AÔ¨�¶ .BA�ár«�¨�§°¨N§5¤N¢V¢
¼O«,1k¢¹¤�¢¹ª/¨-¯6¢V´�¢Z¦|¨N«²¶�ªº·Ã¢V¦~§5£�ªO«²¯N·°¯G»�¿+£�ªOÂ/»T¾5£d¯6¢Z¼�¸qêP¤�¶�Él¶�¤N»



2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0.15

0.16

0.17

0.18

0.19

0.2

0.21

0.22

Candidate List Size v

F
in

a
l 
C

o
s
t

C «�µd®O¤N¢H,J�2ê2¢V¤6ÇÈ¶d¤N·°£�ª5¦?¢�¶¥Ç-½+¡

10 15 20 25 30 35 40 45 50

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

0.26

0.28

0.3

0.32

Population Size

F
in

a
l 
C

o
s
t

Proportional Selection

Tournament Selection  

Rank−based Selection  

C «²µ�®5¤N¢>. �-ê2¢V¤6ÇÈ¶d¤N·°£¥ª=¦?¢H¶¥Ç2±Ô³

¨N«²¶�ª=£¥´I£�ª5¼�½I¶d®O¤�ª5£¥·Ã¢¹ª/¨9¡7¢V´�¢Z¦|¨N«²¶�ªIË ¿+£�ªOÂ/»T¾=£�¯N¢V¼�¯6¢V´�¢Z¦|»
¨N«²¶�ª�«²¯Ô¯N¢¹¢¹ªÞ¨N¶àÆ7«²¢¹´¼�®OªO«�ÇÈ¶�¤�·Ã´�Æ�Él¶7¶�¤�¤N¢Z¯6®O´�¨�¯�«²¤N¤�¢V¯NÉ=¢Z¦|»
¨N«²Ä�¢�¶¥ÇIÉl¶�É5®O´²£¥¨N«²¶�ªà¯N«²Ê¹¢+»^¨N§5«²¯ «¯C¦~§O«²¢FE=ÆÃ¼O®O¢9¨�¶A¨�§O¢9Ç{£d¦|¨
¨N§=£q¨y¨N§O«¯y¯6¢V´�¢Z¦|¨�«�¶dªà·Ã¢V¦~§5£�ªO«¯6·Ñ«²µ�ªO¶d¤N¢Z¯P¨�§O¢Ô£�¦|¨�®5£¥´kÄq£¥´�»
®O¢Z¯ã¶�Ç�¨N§O¢H¦?¶d¯6¨ãÇÈ®5ª5¦|¨�«�¶dª5¯C£¥¨C¢Z£�¦~§°µ�¢VªO¢¹¤~£q¨�«�¶dªG¸¥ÇÈ¶E¦¹®5¯6«²ªOµ
¶�ª�¨N§O¢V«�¤y¤�¢¹´£q¨N«²Ä�¢9¤�£�ªOÂÃ«�ª5¯6¨N¢Z£�¼�Ë-½0¶�®O¤�ª5£�·Ì¢Vª/¨y¡7¢V´�¢Z¦|¨N«²¶�ª
ár«�¨N§�£\´²¶qáâÉl¶�ÉO®5´²£¥¨N«²¶�ªÓ¯N«²Ê¹¢Ã¶¥ÇHñ AÍ£¥ÉOÉl¢V£�¤�¯9¨N¶�ÉO¤�¶qÄ7«²¼E¢
¨N§5¢A¾=¢Z¯Î¨+Él¢¹¤NÇÈ¶�¤�·°£¥ª5¦¹¢�¸5¯N®Oµdµ�¢V¯6¨N«²ªOµÌ¨N§=£q¨r¨N§5¢©¦?¶/¯Î¨rÇÈ®Oª=¦|»
¨N«²¶�ªç¯6®5¤6Ç{£d¦?¢�«¯�¯N®5¦~§�¨N§=£q¨�¨N§O¢h¢?Å7¨�¤�£ÏÉ5£¥¤~£¥´²´�¢V´�«¯N· ¶d¾E»
¨�£�«�ª5¢V¼Í¾7Æ�®5¯N«�ªOµ°£Ã´£¥¤�µ�¢¹»TÉl¶�ÉO®5´²£¥¨N«²¶�ª\±Ô³ «¯rªO¶�¨+É5£¥¤N¨N«¦|»
®O´£¥¤�´�Æà¾=¢VªO¢?Õ=¦¹«²£�´kÇÈ¶�¤r¨�§O«¯yÉO¤N¶d¾O´²¢¹·�Ë

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

0.26

0.28

Cost Function Evaluations

B
e
s
t 
C

o
s
t

Initial Cost = 0.28 Greedy     

RW (p=0.03)

SA         

TS         

GA         

C «²µ�®5¤N¢ � ���C¶d·ÃÉ5£¥¤�«²¯N¶�ª\¶¥Ç2³+´²µ�¶�¤�«�¨N§O·°¯�äÎñ�¤�®Oª=å

� � Û 8 <����Pß?�^Û Ú Û�OÐ� 5FQ©Ûº�Pß~�.R68%�

½y§5¢PÉ=¢V¤6ÇÈ¶d¤N·°£�ª5¦?¢2¶¥ÇE¿+£�ª5¼E¶�·�Àh£�´�ÂHár«�¨N§ � � A�äT±H¤N¢V¢V¼EÆ
¡E¢V£¥¤~¦~§=å?¸Ô¿9£¥ª5¼E¶d·%À�£¥´²Â ár«�¨�§ �-�?A
� AD-O¸�¡7«�·º®O´£q¨N¢Z¼
³9ªOªO¢Z£¥´²«�ªOµ=¸I½^£¥¾O®)¡7¢V£�¤�¦~§I¸G£¥ª5¼�±H¢¹ªO¢¹¨N«¦Ã³+´²µ�¶�¤�«�¨N§O·°¯H«²¯
¦¹¶�·ÃÉ5£�¤N¢Z¼9®5¯N«²ªOµy¨N§O¢ã¾=¢Z¯Î¨IÉ=£¥¤~£¥·Ã¢?¨�¢¹¤~¯�¼E¢?¨�¢¹¤�·Ì«²ªO¢Z¼H£�¾=¶qÄd¢�Ë
½0¶�¢¹ª=¯6®O¤�¢ÃÇ{£¥«²¤�ªO¢V¯�¯�«²ªë¦?¶�·ÃÉ5£�¤N«¯N¶�ªG¸G¢Z£�¦~§)£¥´²µ�¶d¤N«�¨N§5·J«²¯
¤�®Oª�ÇÈ¶d¤9¢¹ÅE£d¦|¨�´�Æ�ñ A5¸ ADABAÃ¦?¶/¯Î¨�ÇÈ®Oª5¦?¨N«²¶�ª5¯��\¨�§O¢Ì±Ô³;ár«�¨�§
Él¶�É5®O´²£¥¨N«²¶�ª�¯6«²Ê¹¢H¶¥Ç ñ Aº«²¯y¤�®Oª\ÇÈ¶�¤Ôñ ADABA©µ�¢¹ª5¢¹¤~£q¨N«²¶�ª=¯C£�ª5¼
¨�§O¢�½+¡Ìár«�¨N§\£A¦¹£�ª5¼E«¼O£q¨�¢r´�«¯Î¨y¯6«²Ê¹¢9¶¥Ç-ñ AÔ«¯P¤�®OªÃÇÈ¶�¤�ñ ADABA
«�¨N¢V¤�£¥¨N«²¶�ª5¯V¸5ár§5«�´²¢º¿IÀ £¥ª5¼�¡O³æ£¥¤�¢�¢V£d¦~§�¤N®5ª�ÇÈ¶�¤©ñ�ABADABA
«�¨N¢V¤�£¥¨N«²¶�ª5¯VËr³+´¯6¶=¸=£d¯+·Ã¢¹ª/¨N«²¶�ª5¢V¼�¾l¢?ÇÈ¶�¤�¢�¸k£¥´²´I£�´�µd¶�¤�«�¨�§O·°¯
®O¨N«²´�«²Ê¹¢A£Ã¦?¶d·Ã·Ì¶dª�ªO¢¹«²µ�§7¾l¶�¤�§O¶7¶7¼\¼E¢?Õ=ªO«�¨�«�¶dªGË

C «²µ�®O¤�¢ � ¯6§O¶qá+¯°¨N§O¢hÉO¤�¶�µ�¤�¢V¯�¯Ã¶¥ÇA¢Z£�¦~§ £�´�µd¶�¤�«�¨�§O·�¸
É5´�¶�¨6¨N«²ªOµ°¨�§O¢�¾l¢V¯6¨�¦?¶/¯Î¨9¯N¢¹¢Vª�£¥¨+¢V£d¦~§�¯6¨N¢VÉ�ár«�¨�§�¤N¢Z¯6Él¢V¦?¨
¨�¶+¨�§O¢Cª7®O·º¾=¢V¤0¶�Ç5¦?¶/¯Î¨0ÇÈ®Oª5¦|¨�«�¶dª©¢VÄ`£�´�®=£q¨N«²¶�ª=¯�ÇÈ¶�¤2£9¯N«²ªOµ�´²¢
¤�®OªGËH8ã£d¦~§Þ£¥´²µ�¶d¤N«�¨N§O·�áy£�¯+¨N§O¢Vª�¤�®Oªëñ A°¨N«²·Ì¢Z¯¹Ë C «²µ�®O¤�¢
�Þ¯6§5¶qá+¯�¨N§5¢à·°£qÅE«²·©®O·�¸P£`Ä�¢V¤�£�µ�¢°£¥ª=¼)·Ã«�ªO«²·©®5·�Õ5ª5£¥´
¦¹¶d¯6¨�Ä`£�´�®5¢V¯H¶�¾E¨~£¥«²ªO¢V¼Ó¾7ÆÞ¢V£d¦~§Ó¯N¢V£�¤�¦~§�¨N¢V¦~§5ªO«²¬/®O¢dËÌ½y§5¢
¤�¢V¯N®O´�¨�¯Ô¶�Çã¨N§5¢°µ�¤�¢¹¢V¼OÆÞ¯6¢Z£¥¤~¦~§Ó£¥´²µ�¶d¤N«�¨N§5·�¨N§5£¥¨Ô¶dªO´²Æ�£�¦?»
¦¹¢¹ÉE¨~¯C¼O¶qárªO§O«²´�´l·Ã¶qÄ�¢V¯ã¯6§O¶qá+¯P¨N§O¢�É=¶7¶d¤N¢Z¯Î¨ãÉl¢¹¤NÇÈ¶�¤�·°£¥ª5¦¹¢
ár«�¨N§�£Ì§O«²µ�§O¢V¤rÄq£¥¤�«²£�ª5¦?¢�¨N§5£�ª�¶¥¨N§5¢¹¤~¯y«�ª5¼O«²¦V£q¨N«²ªOµÌ¨N§=£q¨+«�¨
§=£�¯Ì£�¨N¢Vª5¼E¢¹ª=¦?Æh¨N¶Óµ�¢?¨º¨N¤~£¥ÉOÉl¢V¼�«²ªÏ´²¶E¦¹£�´ã·Ã«�ª5«�·°£OËÓÖ×ª
¶d¤�¼O¢¹¤ã¶�Ç0¼E¢Z¦?¤�¢V£�¯N«²ªOµ©£`Ä�¢V¤�£�µ�¢yÕ5ª=£¥´k¦?¶d¯6¨V¸/¨�§O¢�£�´�µd¶�¤�«�¨�§O·°¯
£�¤N¢(�P¡E³A¸5¿IÀ ¸=±Ô³ £¥ª5¼�½+¡ÓäÈár«�¨N§Í¨N§5¢�´²£d¯Î¨y¨Îá ¶ºÉO¤�¶qÄ7«²¼E»
«²ªOµ�£�¾=¶d®E¨r¨N§O¢º¯N£�·Ì¢�£`Äd¢¹¤~£¥µ�¢�Õ5ª5£�´I¦?¶/¯Î¨|å|Ëã½^£¥¾5®�¡E¢V£¥¤~¦~§
É5¤N¶qÄ7«¼E¢V¯ÔÕ=ª5£¥´ ¦?¶d¯6¨�¯Aár«�¨�§�¨N§O¢\´�¶qá ¢V¯6¨AÄq£¥¤�«²£�ª5¦?¢d¸Iár§O«¦~§
«²ª5¼E«¦¹£¥¨N¢Z¯A¨�§5£q¨Ã«�¨Ì«²¯Ì£¥¾5´�¢à¨N¶�¶d¾E¨�£�«�ªë¨N§O¢\¾=¢Z¯Î¨°¯6¶d´�®O¨N«²¶�ª
«²ªhªO¢V£�¤N´²Æ�¢¹Äd¢¹¤�Æ�¤N®OªIËº½y§O¢Ã¾l¢V¯6¨�¯N¶�´²®E¨�«�¶dªÞÇÈ¶�¤Ô¨�§O¢°¯N£�·Ì»
É5´�¢�¾5£�¯N¢+¯Î¨~£q¨�«�¶dª°´�¶E¦¹£¥¨N«²¶�ª°ÉO¤�¶�¾5´�¢V·;«²ª7Ä�¢V¯6¨N«²µd£¥¨N¢Z¼º«²ª°¨�§O«²¯
É=£¥Él¢¹¤yá £d¯C£�´²¯N¶Ì¶�¾E¨~£¥«²ªO¢V¼à¾/Æ�½^£¥¾5®Í¡7¢Z£¥¤~¦~§à£¥ª5¼àÆ7«�¢V´²¼E¢Z¼
S � Ë SD236�¦?¶qÄd¢¹¤~£¥µ�¢©ár«�¨�§)¶�ªO´²Æëñ AÍ¾5£d¯6¢�¯6¨�£¥¨N«²¶�ª5¯°ä{ár«�¨�§)£



1 2 3 4 5
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

Algorithms: Greedy, RW (p = 0.03), SA, TS, GA

F
in

a
l 
C

o
s
ts

initialCost = 0.28

max

avg

min

C «�µd®O¤N¢ � ���C¶�·ÃÉ5£¥¤�«¯6¶dª�¶¥Ç-³+´²µ�¶d¤N«�¨N§O·°¯�ä6ñ AÌ¤N®5ª5¯�å

¦?¶/¯Î¨ãÇÈ®Oª5¦|¨�«�¶dª°¢¹Äq£¥´²®5£¥¨N«²¶�ª°¶¥Ç A5Ë�ñ�. -då?Ë0½y§O«¯P¾l¢V¯6¨C¯N¶�´²®E¨N«²¶�ª
«¯r¯6§O¶qárªÍ«²ª\Õ=µ�®O¤�¢ SOË

� � Û Ú �05VÝ��^ß¹Û Ú �

½y§O«¯°É5£�É=¢V¤�§5£�¯�ÉO¤N¢Z¯6¢Vª/¨N¢V¼è£¥ªL¢¹Å7Él¢¹¤�«²·Ì¢Vª/¨�£¥´�£¥ª5£�´�ÆE¯N«²¯
¶¥Ç-¨�§O¢©Él¢¹¤NÇÈ¶�¤�·°£¥ª5¦¹¢�¶¥Ç-ÇÈ¶d®O¤�¯N¢V£�¤�¦~§�£¥´²µ�¶d¤N«�¨N§5·Ã¯rÇÈ¶�¤+¨�§O¢
ÉO¤�¶�¾O´²¢¹· ¶�Ç5¼E¢V¯N«�µdªO«²ªOµ+¨�§O¢C¶dÉE¨N«²·°£¥´/´�¶E¦V£q¨N«²¶�ª©¶¥Ç5¾5£d¯6¢ ¯Î¨~£q»
¨N«²¶�ª=¯©«²ªÏ£�·Ã¶�¾5«�´²¢\¦¹¶�·Ã·©®Oª5«²¦V£q¨N«²¶�ªë¯NÆE¯Î¨�¢¹· »H¿9£¥ª5¼E¶d·
À�£¥´²Âl¸Ô¡7«²·©®O´£q¨�¢V¼Ð³9ªOªO¢Z£¥´²«�ªOµ=¸H½^£¥¾5®�¡7¢V£�¤�¦~§�£¥ª5¼ç±H¢?»
ªO¢¹¨N«¦H³9´�µd¶�¤�«�¨�§O·°¯¹Ë^Àh¢H«²ª7Ä�¢Z¯Î¨�«�µ/£q¨N¢Z¼Ã¨N§5¢H¢�1l¢Z¦|¨r¶¥Ç0Ä`£�¤NÆ/»
«²ªOµÃ¨N§O¢�Äq£�´�®O¢Ô¶�Ç^«²·ÃÉ=¶d¤6¨~£¥ª/¨rÉ5£¥¤~£¥·Ã¢?¨�¢¹¤~¯CÇÈ¶�¤+¢Z£�¦~§\£�´�µd¶¥»
¤�«�¨�§O· ¨N¶ë¼O¢?¨N¢V¤N·Ã«²ªO¢�¯6®5«�¨~£¥¾O´²¢�Ä`£�´�®5¢V¯VËbÀh¢�¨N§O¢Vªè¦¹¶�·Ì»
É5£�¤N¢Z¼Ï¨�§O¢ÞÉl¢¹¤NÇÈ¶�¤�·°£¥ª5¦¹¢Í¶�Ç�¨�§O¢V¯N¢�£�´�µd¶�¤�«�¨�§O·°¯Ã®5¯6«²ªOµë£
¦?¶d·Ã·Ì¶dª�ªO¢¹«²µ�§7¾l¶�¤�§O¶7¶7¼�¼E¢¹Õ5ªO«�¨N«²¶�ªG¸0¨N§5¢à¯N£�·Ã¢°ª/®5·©¾l¢¹¤
¶¥Çl¦?¶d¯6¨2ÇÈ®Oª5¦?¨N«²¶�ªÌ¢¹Äq£¥´²®5£q¨�«�¶dª5¯V¸¥£¥ª5¼A¨N§O¢r¯�£¥·Ã¢C«²ªO«�¨N«£¥´O¦¹¶�ªE»
¼E«�¨N«²¶�ª5¯VË�Öf¨Þ«¯�ÇÈ¶d®Oª5¼�¨N§=£q¨h±H¢VªO¢?¨�«²¦)³9´�µd¶�¤�«�¨�§O·°¯Þ£¥ª5¼
½^£¥¾O®Ð¡7¢Z£¥¤~¦~§b¾l¶¥¨�§�É=¢V¤6ÇÈ¶d¤N· áC¢V´�´T¸yár«�¨�§ ½0£�¾O®Ð¡7¢Z£¥¤~¦~§
ÉO¤�¶qÄ7«²¼E«²ªOµ9¨N§O¢y·Ã¶d¯6¨P¦?¶�ª=¯6«¯Î¨�¢¹ª/¨^Õ5ª5£¥´E¦¹¶d¯6¨^Äq£¥´²®O¢y¶�ªº·©®O´�»
¨N«²ÉO´²¢�¤N®5ª5¯¹Ë

� 7�O 79��7 Ú � 7+�

ï�ñ?òAê2ËH� £�´�¢Vµd£¥¤�«�¢?¨�£¥´TË�¸���±H¢¹ª5¢?¨N«¦ë£�ÉOÉO¤�¶d£�¦~§�¨N¶Ð¤�£d¼E«�¶
ªO¢?¨Îá ¶�¤�Â�¶dÉE¨N«²·Ã«�ÊZ£q¨N«²¶�ª�ÇÈ¶d¤+·Ã¶�¾O«²´²¢A¯6ÆE¯6¨N¢¹·°¯V¸ �����	�	�

���������������������! #"$������%'&(��&�)(*,+	&!%�-.�� /��%'��� ¸dÄd¶�´TËD2E¸¥É5ÉGË
� .D.`» �O¸kñ'�P�K�7Ë

ï 2`ò>/AË ¿�Ëã³9ª5¼E¢¹¤~¯N¶�ªG¸ £¥ª5¼105Ë ê2Ë ì ¦Z±H¢¹¢¹§=£¥ªG¸2� ��ÉE¨�«�·Ã«²Ê?»
«�ª5µ ì «¦?¤�¶7¦¹¢¹´²´��y£�¯N¢©¡/¨~£q¨N«²¶�ª ó ¶E¦¹£q¨�«�¶dª5¯43�¯6«²ªOµ\¡E«�·Ì»
®O´£q¨N¢Z¼à³9ªOªO¢V£�´�«²ªOµÌ½I¢Z¦~§OªO«¬d®5¢V¯V¸ �5���	�	� 
6
78�9���������.:

C «²µ�®O¤�¢HS��.� ¢V¯6¨ C «²ª5£¥´G¡7¶d´�®E¨�«�¶dªàÇÈ¶d¤ �y£d¯6¢�¡/¨�£¥¨N«²¶�ª ó ¶E¦¹£¥»
¨�«�¶dª�êP¤�¶�¾O´²¢¹·

�����( ;"$������%<&!��&�)(*�+=&(%�-.�� /��%'��� ¸2Äd¶�´TË 2E¸IÉ5ÉGË SD.�Sq» S � 2E¸
ñ �/�0,=Ë

ï -qò 89Ë/³�£¥¤N¨�¯ã£�ª5¼�0=Ë6>ÃË ó ¢Vª5¯Î¨�¤�£5¸�? &@���(�$A����! ����B��%C+	&!DE:
F ��%'�(G&( H���!�JILK<M��DE��N@�!O��&!% ¸5À�«²´�¢VÆ�¸Gñ �/�K�EË

ï ,¥ò �HË ¡E¢¹´²·Ã£�ªG¸9/©Ë ³©ËP>�£¥®O¨NÊ�¸+£�ª5¼��HË �C¶d§O¢¹ªG¸Q��é+¶d«²¯N¢
¡/¨�¤�£¥¨N¢Vµ�«²¢V¯rÇÈ¶d¤9Ö×·ÃÉO¤�¶qÄ7«�ªOµ ó ¶E¦¹£¥´2¡7¢V£�¤�¦~§I¸ �SR  �&�������T!:
��%�)!A�&U-V"�WX��� -�8�ZY2�!O��&!%<�!�S+	&(%�-.�� /�.%<���1&(%\[] HO� ^	:
�����!� � %$_�.���`�a)b��%'���Hcd[4[4[ � :Ue�
 ¸`Ä�¶d´XË²ñ�¸ZÉOÉGË�-B-��Z» ,D-5¸�0�®5´�Æ
ñ �/�0,=Ë

ï .`ò �HËB>Ô¤�«¯6§Oª=£¥·°£�¦~§5£�¤N«�£¥ª=¼�¡�Ë �HË�À�«¦~Â�¢V¤V¸f��±H´²¶�¾5£�´
¯N¢V£�¤�¦~§�¨N¢Z¦~§OªO«¬d®5¢V¯�ÇÈ¶d¤�ÉO¤N¶d¾O´²¢¹·°¯�«�ª ·Ã¶d¾O«�´²¢ë¦?¶d·Ì»
·º®OªO«¦¹£q¨�«�¶dª5¯V¸ � "��.������&!DEDE��%$�����!O��&!%$A5IgK'O��D2�hA��!O��&!%<i
[]Tj��K'O��kl�#�!%<T5m2�.�� H�hAHO���on�����$&�T!A ¸=¢V¼�ËOíºË �C¶d¤NªO¢Ô¢¹¨
£�´XË²¸$0d¶�§OªÍÀ�«�´²¢¹ÆÍ£¥ª5¼�¡7¶dª5¯¹¸Gä{¢?ÅEÉl¢V¦|¨�¢V¼5å�ñ'�/�P�OË

ï � ò �HËp>Ô¤�«²¯N§Oª5£�·Ã£d¦~§5£¥¤�«T¸�q ��& F �!�SILK<M��DE��N@�!O��&!%r��%s8�7�
t �HAH�a)j%u&U-5nv& F ���w�x+	&!DED2��%������!O��&!%zy�*lAH_�.D2A ¸ ì £�¯6»
¨�¢¹¤@{ ¯+½y§5¢V¯N«²¯V¸J8ã´�¢Z¦|¨N¤�«¦¹£¥´ 8ãªOµ�«²ªO¢V¢¹¤�«�ªOµ=¸J�C¶�¤�ªO¢¹´²´L39ªO«�»
Äd¢¹¤~¯6«�¨ÎÆ�¸�ñ �/�/�5Ë


